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Linea trigonomeétrica cotangente
Es el segmento dirigido desde el origen de complementos B, al punto de
intersecciéon de la recta tangente a la CT, en dicho punto, con la
\§ J _prolongacion del radio que pasa por el extremo del arco considerado. )
S f
% En la circunferencia trigonométrica mostrada:
:‘fI Y
§ | Rx1) gl co‘E(E))

. v X
Vemos que: cot(Orad) = [cot(G) =X ]

1

Ca©

(1) Urig© #

Tenemos que: [ BR = cot(0) ]

Observacion:
Para todo 6 € R — {km; k € Z}, cot(0) si esta definida.
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/Nota:
pre
UN / La cotangente de un arco, es la abscisa del punto de interseccion entre la recta
tangente al origen de complementos y la prolongacion de la recta que une el
origen de coordenadas y el extremo del arco mencionado.

@ Ejemplos:
g Grafiguemos la linea cotangente  Grafiquemos la linea cotangente del arco -51/12:
del arco -5: Y

R(cot(=5m/12);1) AB

@cx@l

BR = cot(—5) BR = cot(=5)
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YA
B

Focs

R(cot(a); 1) R(g\ot(B); 1)

@

O3

BR = cot(a)
BR = cot(a)

Ca©

R(cot(w); 1)

bg®

// Grafiguemos la lineas cotangentes para cada cuadrante:

AY
B

A
B| R(cot(p); 1)
>e

v BR = cot(p)
BR = cot(p)

o 7

CEl segmento orientado que parte de B al punto\
de interseccidon de la prolongacion del radio y
g la recta tangente a la C.T.,, es la linea
A X _cotangente del arco.

J
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Variacion numérica de la linea cotangente:

Analizaremos para 8 € [0; 2m]: -
AY 0<0< o 0 < cot(B) < +oo

B
<0<m=>-o<cot(0) <0
A o A X
3T
T[<9S7:>OSCO'C(9)<+OO
a=0°

Observamos que: ¢

31

7S6<2n=>—oo<cot(6)so
[ VO ER-—{kmkE€Z}: —c0 < cot(B) < +0 ]
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APLICACION 1

Indique verdadero (V) o falso
(F) segun corresponda en
cada caso:

. cot(\/f) < cot(+/6)
Il. cot(1) < cot(2 ++/3)
lIl. cot(4 +V2) < cot(4 —/2)

P0R

oo

9
3|

A)VVV B)JVWF  C)FFF
| D)FFV E)FVF

i y | CLAVE:E |
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APLICACION 2

A) S

[711 71T

B) 7

a <1+ 2cot (0) <b, calcule: b(b + 2a)

)9 D) 11 E) 12

| CLAVE:D |

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



J| APLICACION 3

LA [-1;1]

B) [1;3]

. ., T
Determine la variacion de: 2 — cot (§ + 9) 0 e [

COOR—(—1;1)

5n.11n
127 12
D) R—(—1;3)

|

E)R—(1;3) |

| CLAVE:E |
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A partir de la figura mostrada, exprese el area de la regién triangular
sombreada en términos de 6 (en u?).

@

YA

% | A) 0,5(1 + cot(8))

% | x*+y?=1

§ | B) 0,5(1 — cot(8))

% | C) 0,5(cot(6) — 1) ;(

% “ D) 0,5(1 + sec(@))

E \\

= \ E) 0,5(1 + csc(8)) 0

O y

| CLAVE: B
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Linea trigonométrica secante

Es el segmento dirigido, desde el origen de coordenadas, al punto de
interseccion entre el eje X, con la recta tangente a la C.T. que pasa por el
| extremo del arco considerado. )

En la circunferencia trigonométrica mostrada:

0@

seF(G)

| | r
Sabemos que: sec(0rad) = = X # 0

Cx@Er

Dado que: OP L PQ = mgp - mpg = —1

DGZ)=-1 =3=a [sec®=a)

©,

(3

Egg' if X/ \Xx — a X

o | Tenemos que:

(% [ m = sec(6) J
. 0Q:linea secante Consideracion:

@ \‘ 2k+1)m

Paratodo 6 € R — { k€ Z},sec(e) si esta definida.
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tangente al extremo del arco mencionado y el gje de las abscisas.

Ejemplos:
Grafiqguemos la linea secante del Grafiquemos la linea secante del
arco 9n/7 : Y, arco 3/1/ ZEY

B
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( . . )
El segmento orientado que parte del origen de coordenadas al punto de
interseccion de la recta tangente a la C.T. en el extremo del arco con el gje
X, es la linea secante del arco.

.

Focs

Grafiguemos las lineas secantes para cada cuadrante:

/

E ‘/
|
§ j

©

Qsedproy) O 1 AN
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Q(sec(w); 0)

ca©

&
S
13,
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/ Variacion numeérica de la linea secante: -
" Analizaremos para 6 € [0; 2] 0=8<5=1=<sec(d) <+
AY |
2 1T
E<6Sn:>—oo<sec(6)s—1
A ) A X 3
| 1TS9<7:>—OO<SGC(9)S—1

31T

— e e e e e e

7<6S2n=>1§sec(9)<+oo

| Observamos que:
\
\[VG = R—{(Zk + 1)§;k = Z}:—oo <sec(0) <—-1v1<sec(d) < +00] [ |sec(6)| = 1}

\
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APLICACION 05
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Vigainaot

| Indique verdadero (V) o falso
| (F) segun corresponda en
cada caso:

P0R

@

l. sec(2) < sec(4)
1. sec(1) < sec(5)
lll.sec(3,5) < sec(4,5)

G0

9
3|

| Ayvvv B)VWWF  C)VFF
| D)VFV E)FVV

©

1 y [ CLAVE: B ]
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" APLICACION 06
21 4
Sige ’ . n] determine la variacion de: |2 sec(8) + 3|
A) [1; 2] B) [3; 4] C) [0;1 D) [0; 2] E) [2; 3]
. J

| CLAVE:C |

\
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APLICACION 07

| Si la expresion [sec(0)| — V2

%
S|

para@e(—g 3;“)
[3T[ 5T
m[-7:7
B
)-0'4]U 7 ]
c i T[.T['U'Z‘IT.LI-T['
)- 3’31 |33
5 i 1T_1T-U'31T_41T'
)- 3°41 14’ 3
(o) o] u o
T 4

asume valores no positivos,
determine los valores de 6

| CLAVE:A |
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En la circunferencia trigonométrica mostrada, determine la relacién en
la que se encuentran las areas de las regiones triangulares QOR y ORT.

% A) sec(0) tan(0) - "
§ B) — sec(6) csc(0) b
@ | C) — sec(0) sen(0) .
S D) — sec(0) Q X
% E) csc(0) R
T
g\
@ J

| CLAVE: D |
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Linea trigonométrica cosecante

Es el segmento dirigido, desde el origen de coordenadas, al punto de

interseccion entre el eje Y con la recta tangente a la C.T. que pasa por el
extremo del arco considerado.

0@

\.

S®  En la circunferencia trigonométrica mostrada: CSC(E)
% Sabemos que: ‘csc(frad) =—-=—- Yy #0
| IT 0'b y ¥y
§ | (0;b) Dado que: QP L PT = moP Mmpp = —1
@ " Llesc(9) y\ [y —b\
3| Q)= =5 [me@=b_
Tenemos que:
| Orad [ ]
< | A OT = csc(6 OT : linea cosecante
& 0 A X (6)
@ | Observacién: 1
| C.T. Paratodo 6 € R — {km; k € Z}, csc(0) si esta definida.
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La cosecante de un arco, es la ordenada del punto de interseccion entre la
' recta tangente al extremo del arco mencionado y el eje de las ordenadas.

@ Ejemplos: |
S Grafiquemos la linea cosecante del Grafiquemos la linea cosecante del
P
S arco 9n/7 : v arco 371/22: g
A

cog@e

Ca©

O Urig© 3
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‘El segmento orientado que parte del origen de coordenadas al punto de
interseccion de la recta tangente a la C.T. en el extremo del arco con el gje Y,
es la linea cosecante del arco.

J

Grafiqguemos las lineas cosecantes para cada cuadrante:

BCHEEFIG

AI
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/Variacion numérica de la linea cosecante:

" Analizaremos para 6 € [0; 2] 0<06< g = 1 < csc(0) < +oo

Ay
T
ES@<7T=>1SCSC(6)<+OO
B
| 3T
— — 15 —®X 7I<9S7:>—OO<CSC(G)S—1
S 37
Observamos que: 7§e<2n:>—oo<csc(e)s—1
[ lcsc(0)]| = 1}
\ | [ VOER—{km;k € Z}: —00 < csc(0) <—-1VvV1<csc(d) <+ ]
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Si: 3m/2 <60, <0, <2m
indique verdadero (V) o falso
(F) segun corresponda en cada
caso:

. csc(B;) < csc(6,)
Il.  csc(B1) < sec(0,)
1. csc(0,) < cot(6;)

P0R

oo

ca©

A) VFV
B) VVF
C) FFV
D) FVV
E) FVF

\
l“\' \ /
b\
)

Urig©

@

| CLAVE:D |
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APLICACION 10

) . ]
| Si m/2 <8 <m, determine
" | la variacion de:

CSC (g sen(@)) :

y | CLAVE:E |
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APLICACION 11

1Si 1<|csc(0)] <2, donde
| —mt< 0 <m, determine la
variacion de 6.

Z 0
2
|
>
2
&
&
/ \Y
CEETED>

con@Cria

PR L I
)- 2" 6 N 62
B | S_T[ E-U-E.S_T[-
% ) ] e
| ' Sm m U-T[_5T[
% =% 6|66
> I
@ E)< 5T 0 5T )
—M, —— —, T
° ° y | CLAVE: C |
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En la circunferencia trigonométrica mostrada, exprese el area de la

region triangular TQS en términos de 0.
YA

Focs

—

1
Al + 5 sec(0) tan(0)

1 Q
B)1 — 5 sec(0) csc(0) A\

01— %sec(@) sen(0)

0
! Q)
D)1 + > sec(B)csc(6) P

1
E)1 — > sec(0) tan(0) T

@

Ca©
-

o Urigo©

J

| CLAVE: C |
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APLICACION 13

Calcule aproximadamente, el valor de:

sen(11) + 2 cos(11) + 3 cot(11) + 4csc(11)

A) — 3 B) -4 (-5
D) - 6 E) —7

o Urbg@0a@ooa@lrid

| CLAVE: C |
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J(APLICACION 14 A

Dado: 1<tan(x)<4
@ Entonces x puede estar en el
S intervalo......
)
% A) (5;6)
g | B) (4; 5)
C) (3;4)
S D) (2;3)
% E) (1;2)
o>
=)
N
2, 19 y | CLAVE:D |
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J((APLICACION 15 A

De las siguientes proposiciones;
¢;Cuantas son verdaderas?

I.sec(cos(x)) = cos(sec(x))
I1.csc(sen(x)) = sen(csc(x))
I11.sec(sen(x)) = sen(sec(x))

IV.csc(cos(x)) = cos(csc(x))

A)Solol B)SololIyIl C) SololllyIV
D) Solo III E) Solo Iy IV

9 y | CLAVE: D |
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J/ (' APLICACION 16 R

Ordenar en forma ascendente:
tan(7), cot(—8),sec(6),tan(—5)
A) tan(7), cot(—8),sec(6),tan(—5)
B) tan(7), cot(—8),sec(—5), tan(6)
C) tan(—5), cot(7),sec(6),tan(—8)
D) tan(—8), cot(7),sec(6),tan(—5)
E) tan(—5), cot(6),sec(7),tan(—8)

14 y | CLAVE: C |
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?}?  APLICACION 17 )

En la C.T. mostrada, determinar el area de la region triangular STC.

Y4

C
3|
S| -
@ | A) — 0.5tan(0)(sec(8) + csc(0))
&S | S N 0 ;( B) 0.5cot(0)(sec(8) + csc(h))
% ‘ C) 0.5cot(8)(sec(f) — csc(H))
oS |\ 0 D) 0.5tan(6)(sec(@) + csc(6))
S \ E) 0.5tan(0)(sec(@) — csc(6))
h (I\\
@ _ x2 +y2 =1 [ CLAVE: E ]
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J( APLICACION 18 h
Sabiendo que:
—3<x?—4x<0
De las siguientes
proposiciones; ;Cuales son

verdaderas?

I. tan(3) < tan(x) < tan(1)
I1. tan(1) < tan(x) < tan(2)
II1.tan(2) < tan(x) < tan(3)

| CLAVE:A |

- | A)SoloI B) Solo IT C) Solo III
\D) Solo Iy I E) SoloIly III)

%
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